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Model optimization



YOLOv3

图片来源：https://zhuanlan.zhihu.com/p/76802514



Darknet-53



CSPDarknet

图片来源：https://zhuanlan.zhihu.com/p/263555912

Ø CSPNet (Cross Stage Partial Network)

ü 增加梯度路径，避免不同的层学习到重复
的梯度信息

ü 平衡各层的计算量，减少内存流量

Ø Applying CSPNet to Darknet 

ü YOLOv4与YOLOv5采用的特征提取
网络结构

ü 在初始代码残差块的连接中引入
CSP结构，构建CSPDarknet



CSPDarknet



CSPDarknet num_epochs=100, ignore_thresh=0.5, nms_thresh=0.45 num_epochs=120, ignore_thresh=0.6, nms_thresh=0.407

CSPDarknet-53

Darknet-53



Dataset



Dataset

p校园采拍

p原始示例图片剪裁

p权威数据集下载



p校园采拍

p原始示例图片剪裁

p权威数据集下载

Dataset
101张原始图片，训练1轮耗时5min

剪裁后加入其他图片，训练1轮耗时2.5min



Dataset

p校园采拍

p原始示例图片剪裁

p权威数据集下载

• VOC

• COCO

• ImageNet

400张校园道路图片-->800张



Augmentation  &  Preprocessing

原始代码实现了：

• 色调、对比度、饱和度、亮度的随机改变

• 1:5的扩增与随机剪裁

• 图像各像素的中心化

增加：图像的水平翻转



Training strategy



Learning rate

Warm-up Decay

神经网络在刚开始训练
的时候是非常不稳定的，
因此刚开始的学习率应
当设置得很低很低，这
样可以保证网络能够具
有良好的收敛性

保证收敛到最优点附近
时，以较小的学习率进
行参数更新，以避免来
回震荡

learning rate times:  0.5 --> 0.8 --> 1 --> 0.5 --> 0.25 --> 0.1



Optimizer

SGD, ignore_thresh=0.5, 
num_epochs=100, nms_thresh=0.45

(num_epochs和nms_thresh均为条件最优)

Adam, ignore_thresh=0.5, 
num_epochs=90, nms_thresh=0.45

(num_epochs和nms_thresh均为条件最优)



Hyperparameter adjustment



Evaluation index

Ø 迫切需要评价指标指引方向。。。

Ø mAP
• mAP: mean Average Precision, 即各类别AP的平均值
• AP: Precision-Recall曲线下的面积
• Precision: TP / (TP + FP)
• Recall: TP / (TP + FN)
• TP: IoU>0.5的检测框数量（同一Ground Truth只计算一次）
• FP: IoU<=0.5的检测框，或者是检测到同一个Ground Truth的多余检测     

框的数量
• FN: 没有检测到的Ground Truth的数量
• IoU:  “预测的边框” 和 “真实的边框” 的交集和并集的面积比值

Ø 修改GitHub开源代码，配适本项目，实现相关指标的计算与可视化
GitHub项目地址：https://github.com/Cartucho/mAP
参考资料：https://www.zhihu.com/question/53405779/answer/419532990



Parameters

参数 含义

anchors
预设一组不同尺度不同、位置的固定参考框，将目标检测问题转换为

"这个固定参考框中有没有认识的目标，目标框偏离参考框多远"

ignore_thresh
与训练过程中loss的计算有关，IoU超过该阈值的负样本不参与loss

计算

nms_thresh
nms算法中使用的阈值，可通俗理解为”多大程度上允许同类型框的

重叠”

valid_thresh 过滤掉置信度低的框



ignore_thresh

各ignore_thresh组，调节不同epoches、nms_thresh、valid_thresh取得的最大mAP



Anchors

KMeans聚类结果中心点分布 anchor预测框大小可视化

Github参考：https://github.com/decanbay/YOLOv3-Calculate-Anchor-Boxes



Anchors

Our Best Result
800pics dataset, cspnet, sgd, custom_anchor, ignore0.55, 85 epochs



valid_thresh

valid_thresh = 0.01
FP占比极高

valid_thresh = 0.07
精准干净的预测



Strategy

部分训练成果概览



OutOfTimeErr



OutOfTimeErr



Docker Env



Docker Env



Show Time
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